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Leitfahiges Bauteil fur elektrochemische Zellen 
sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Bauteils 

Die Erfindung betrifft ein leitfahiges Bauteil fur elektrochemische Zellen, 
insbesondere zur Verwendung als bipolare Platte in einer Brennstoffzelle, 
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen leitfahigen Bauteils, eine 
Verwendung eines leitfahigen Bauteils und eine Beschichtung fur ein 
leitfahiges Bauteil. 



Bipolare Platten, oft auch Gasseparatorplatten genannt, werden in Brenn- 
stoffzellen eingesetzt und bilden auf entgegengesetzten Seiten einer 
15 Brennstoffzelle einen fur Gase und Flussigkeiten undurchlassigen Ab- 
schluss der jeweiligen Zellen, wobei eine bipolare Platte zwischen je zwei 
benachbarten Brennstoffzellen vorliegt. Zusatzlich verbinden die bipolaren 
Platten einer gestapelten Zellenanordnung benachbarte Zellen elektrisch 
miteinander, so dass die positive Seite einer Zelle zugleich die negative 
20 Seite der benachbarten Zelle darstellt, was zu der Bezeichnung Bipolare 
Platte gefuhrt hat. Um einen hohen Wirkungsgrad der Brennstoffzelle zu 
erreichen, miissen die bipolaren Platten eine hohe elektrische Leitfahigkeit 
besitzen. 



25 Die in einer Brennstoffzelle vorhandenen korrosiven gasformigen, flussi- 
gen oder festen Stoffe konnen die bipolaren Platten angreifen und deren 
Oberflache korrodieren. Als Gegenmafinahme wurden chemisch resistente 
Platten aus Graphit als bipolare Platten verwendet. Alternativ wurden 
intrinsisch korrosionsbestandige und leitfahige metallische Tragermate- 

30 rialien wie z.B. Edelstahl fur bipolare Platten verwendet. Bei Edelstahl und 
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auch bei anderen intrinsisch korrosionsbestandigen metallischen Trager- 
materialien bildet sich aber in einer elektrochemischen Zelle bzw. in einer 
Brennstoffzelle eine diinne Oxidschicht, die zwar das Bauteil gegen weitere 
Korrosion schutzt, jedoch nicht leitfahig ist und daher die Stromleitung 
5 senkrecht zu der Flachenausdehnung des Bauteils hindert. Um diese 
Problematik zu uberwinden ist es bekannt, bipolare Platten aus einem 
an sich korrosionsbestandigen Metall mit einem Edelmetall, wie Gold oder 
Platin, zu beschichten. Derartige Beschichtungen schutzen zwar vor der 
Oxidbildung und fuhren aufierdem zu der erforderlichen Leitfahigkeit, 
WD erhohen aber die Herstellungskosten der bipolaren Platten. Andere Be- 
schichtungen, wie z.B. eine TiN-Beschichtung, sind zur Anwendung als 
Beschichtung einer bipolaren Platte in einer Brennstoffzelle nicht stabil 
genug. 

15 Aus der US 5,624,718 ist eine Beschichtung fur die Perfluorosulfonsaure- 
Membran (Nafion™) einer PEM-Brennstoffzelle bekannt. Diese Beschich- 
tung besteht aus einer dxinnen Schicht aus diamantahnlichem Kohlen- 
stoff (DLC), der mit einem fein verteilten, katalytisch wirksamem Stoff, wie 
Platin oder Platin- Ruthenium dotiert ist. Der Zweck der Beschichtung ist 
20 es, die porose Naiion™-Membran mit der fur Tieftemperatur-Brennstoff- 
^ zellen erforderlichen elektrokatalytischen Aktivitat auszustatten. 

Es ist im Vergleich die Aufgabe der Erfindung, metallische Bauteile einer 
Brennstoffzelle auf kostengunstige Weise vor Oxidbildung zu schutzen 
25 und gleichzeitig eine ausreichende Leitfahigkeit der Metallteile zu sichern. 

Die Aufgabe wird insbesondere dadurch gelost, dass das Metallteil mit 
einer dotierten Diamantbeschichtung (DM-Beschichtung) und/ oder einer 
dotierten diamantahnlichen Kohlenstoffbeschichtung (DLC-Beschichtung) 
30 versehen ist. Metallteile in einer elektrochemischen Zelle, beispielsweise 
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bipolare Platten oder Stromab- und -zufuhrungen in einer Brennstoffzelle, 
werden durch eine derartige Beschichtung optimal vor Oxidbildung aus- 
reichend geschutzt und zwar auch mit einer relativ diinnen Beschichtung 
im Bereich von lnm bis zu lOjum. Obwohl dunne Beschichtungen haufig 
poros sind, stellt dies erfindungsgemaJS kein Problem dar, da bei Verwen- 
dung eines intrinsisch korrosionsbestandigen Metallteils die Oxidbildung 
im Bereich der Poren dort gegen weitere Korrosion schutzt und die man- 
gelnde Leitfahigkeit in diesen verteilt vorliegenden Bereichen fur die elek- 
trische Leitung innerhalb der Brennstoffzellen, die senkrecht zu der Fla- 
chenausdehnung der bipolaren Platten stattfindet, nicht als storend emp- 
funden wird. 



Gleichzeitig kann in der DM- bzw. DLC-Beschichtung infolge der Dotie- 
rung, d.h. infolge eines Einbaus von Fremdatomen, beispielsweise von 
15 Metallatomen, eine Leitfahigkeit erreicht werden, die einen hohen Wir- 

kungsgrad der Brennstoffzelle sichert. Zudem konnen fur den Diamanten 
bzw. fur den Kohlenstoff der DM- bzw. DLC-Beschichtung je nach Herstel- 
lungsverfahren preiswerte Kohlenstoffquellen, wie z.B. einfache Kohlen- 
wasserstoffe eingesetzt werden. Die chemische Stabilitat des DM bzw. des 
20 DLC fuhrt zu einer hervorragenden Alterungsbestandigkeit. Zudem be- 
wirkt das edle elektrochemische Potential des Kohlenstoffs, dass keine 
Oxidation der Kontaktflachen erfolgt und damit ein geringer Kontaktwider- 
stand zu den Elementen erhalten wird, die in der elektrochemischen Zelle 
mit dem erfindungsgemafi beschichteten Metallteil in Kontakt stehen. 

25 

Die Diamantbeschichtung und/ oder die diamantahnliche Kohlenstoff- 
beschichtung kann mit Fremdatomen der Hauptgruppen und/ oder der 
Nebengruppen und/ oder der Seltenen Erden dotiert sein. Diese Vielzahl 
von moglichen Dotierstoffen gewahrleistet eine kostengiinstige Herstellung 
30 des Metallteils, wobei durch eine gezielte Auswahl des bzw. der Dotierstof- 
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fe eine ausreichende Leitfahigkeit sichergestellt werden kann. 

Die Diamantbeschichtung und/oder die diamantahnliche Kohlenstoff- 
beschichtung kann mit einem oder mehreren der Elemente Ti, W, Au 
5 dotiert sein. Diese Elemente fuhren wegen ihrer eigenen Korrosionsbe- 
standigkeit zusammen mit dem Diamanten bzw. dem diamantahnlichen 
Kohlenstoff zu einer hohen Bestandigkeit der Beschichtung gegenuber den 
korrosiven Stoffen in der Brennstoffzelle und sichern gleichzeitig eine 
ausreichend hohe Leitfahigkeit. 

^ Die Diamantbeschichtung und/oder die diamantahnliche Kohlenstoff- 
beschichtung kann weiter mit einem oder mehreren der folgenden Ele- 
mente oder zusatzlich zu den obigen Elementen mit den Elementen B, Sc, 
Y, Nb, V, Fe, Cr, Ni, Mn, Zr, Mo, Ta, Hf, Pt, Pd, Re, Ru, Rh, Ir, Ag dotiert 

15 sein. 

Die Diamantbeschichtung und/oder die diamantahnliche Kohlenstoff- 
beschichtung kann zwischen 0 und 35 %, insbesondere etwa 10 bis 20%, 
Fremdatome aufweisen. Dieser Anteil an Elementen sichert eine ausrei- 
20 chende Leitfahigkeit. 

Die Diamantbeschichtung und/oder die diamantahnliche Kohlenstoffbe- 
schichtung kann wie oben angedeutet eine Schichtdicke zwischen 0 und 
10 |um, insbesondere etwa 1 bis 150 nm besitzen. Diese Schichtdicke 
25 gewahrleistet eine ausreichende Leitfahigkeit des Metallteils und fuhrt zu 
einem ausreichenden Schutz gegen Oxidbildung. 

Das Metallteil kann aus Titan, Edelstahl, Stahl, Weifiblech, Aluminium, 
Magnesium und/oder einer Legierung davon gebildet sein. Da diese Mate- 
30 rialien selbst eine betrachtliche Korrosionsbestandigkeit aufweisen, wird 
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zusammen mit der erfindungsgemafien Beschichtung ein korrosions- 
bestandiges elektrisch leitfahiges Bauteil erreicht. 

Die Aufgabe wird auSerdem dadurch gelost, dass die dotierte Diamant- 
5 beschichtung und/oder die dotierte diamantahnliche Kohlenstoffbeschich- 
tung durch ein CVD- und/oder ein PVD-Verfahren erzeugt wird. So kann 
die Ausbildung der Diamantbeschichtung bzw. der diamantahnlichen 
Kohlenstoff-Beschichtung und die Dotierung der jeweiligen Beschichtung 
gleichzeitig ausgefuhrt werden, wobei zudem eine feine Verteilung des 
^^LQ Dotierstoffs erreicht werden kann. Aufierdem konnen als Rohstoffe fur den 
Diamanten bzw. Kohlenstoff der Beschichtung preiswerte, einfache Koh- 
lenwasserstoffe, wie Methan oder Acetylen im CVD-Verfahren verwendet 
werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das CVD- bzw. PVD- 
Verfahren grolSserienfahig in einer Durchlaufanlage und zudem wegen der 
1 5 hermetischen Abschirmung gegen die Umgebung umweltschonend durch- 
gefuhrt werden kann. 



Das CVD- und/oder das PVD-Verfahren kann plasmaunterstutzt ausge- 
fuhrt werden. Dies wirkt sich auf die Abscheidung der Beschichtungs- 
2p materialien auf dem Metallteil vorteilhaft aus und fuhrt insbesondere beim 
^ CVD-Verfahren zu einer Beschichtung mit einem hohen Gehalt an Dia- 
mant bzw. diamantahnlichem Kohlenstoff und einem geringen Gehalt an 
Verunreinigungen, wie beispielsweise nicht umgesetztem Kohlenwasser- 
stoff. 

25 

Das Verfahren kann den Schritt Bereitstellen eines auf der Metallelektrode 
abzuscheidenden Materials oder eines Teils davon als Bestandteil eines 
oder mehrerer reaktiver Gase aufweisen. Dies fordert insbesondere bei 
einem CVD-Verfahren die Umsetzung des auf dem Metallteil abzuschei- 
30 denden Materials zu der erwiinschten dotierten DM- und/oder DLC- 



Beschichtung. 



Das Verfahren kann in einer Reaktionskammer ausgefuhrt werden, wobei 
in der Reaktionskammer ein Druck von 0,1 bis 50000 Pa eingestellt wird. 
Auf diese Weise kann ein hoher Reinheitsgrad der dotierten DM- und/oder 
DLC-Beschichtung erzielt werden. 

Die Aufgabe wird ferner dadurch gelost, dass ein vorstehend angegebenes 
Metallteil in einer elektrochemischen Zelle verwendet wird. So kann ge- 
wahrleistet werden, dass das Metallteil in der Brennstoffzelle nicht durch 
die dort vorhandenen korrosiven Stoffe angegriffen wird und gleichzeitig 
ausreichend leitfahig ist. 

Die Aufgabe wird ferner dadurch gelost, dass ein vorstehend angegebenes 
Metallteil als bipolare Platte in einer Brennstoffzelle verwendet wird. Auf 
diese Weise kann eine flachenmafiig ausgedehnte Oxidbildung auf der 
bipolaren Platte in der Brennstoffzelle verhindert und wegen der ausrei- 
chenden Leitfahigkeit gleichzeitig ein optimaler Wirkungsgrad der Brenn- 
stoffzelle gesichert werden. 

Die Aufgabe wird ferner dadurch gelost, dass ein vorstehend angegebenes 
Metallteil als bipolare Platte in einer Brennstoffzelle nach einer der folgen- 
den Arten verwendet wird: PEMFC (Proton Exchange Membrane Fuel Cell), 
DMFC (Direct Methanol Fuel Cell), SOFC (Solid Oxide Fuel Cell), MCFC 
(Molten Carbonate Fuel Cell), PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell) und AFC 
(Alkaline Fuel Cell). 

Die Aufgabe wird aulSerdem dadurch gelost, dass eine Beschichtung eines 
Metallteils fur elektrochemische Zellen, insbesondere einer bipolaren 
Platte fur eine Brennstoffzelle, dotierten Diamant und/oder dotierten 
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diaxnantahnlichen Kohlenstoff aufweist. Dies fuhrt zu den vorstehend 
genannten Vorteilen. Dabei kann der Diamant und/oder der 
diamantahnliche Kohlenstoff mit einem oder mehreren der Fremdatome 
Ti, W, Au, B, Sc, Y, Nb, V, Fe, Cr, Ni, Mn, Zr, Mo, Ta, Hf, Pt, Pd, Re, Ru, 
5 Rh, Ir, Ag dotiert sein. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in der Beschreibung, 
den Zeichnungen und den Unteranspriichen angegeben. 

^^LO Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform 

eines erfindungsgemafien Metallteils, 

15 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Ausfuh- 

rungsform entlang der Linie II - II, 
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Fig. 3 einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Ausfuh- 

20 rungsform entlang der Linie III - III, 
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Fig. 4 einen schematischen Querschnitt eines Ausschnittes zweier 

benachbarter Brennstoffzellen mit drei Exemplaren der in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform. 



Die Figuren 1 bis 3 zeigen zunachst ein erfindungsgemafies Metallteil, das 
als bipolare Platte 10 fur eine Brennstoffzelle ausgefuhrt ist. Die bipolare 
Platte ist zur Anwendung in einer Brennstoffzellenajiordnung bestehend 
aus mehreren aufeinander gestapelten PEM Brennstoffzellen (wie in Figur 
30 4 angedeutet) geeignet. Solche bipolaren Platten sind an sich sehr gut 
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bekannt, sie sind beispielsweise in den nachfolgenden Schriften beschrie- 
ben: EP - A - 97202343.6, EP - A 0975039, WO 98/53514, EP - A 
0940868, WO 98-10477 und EP - A 0984081. 

5 Die vorliegenden Figuren 1-4 sind lediglich schematische Zeichnungen, 
um die Formgebung einer solchen bipolaren Platte zu erlautern. 

Die Oberseite 12 der bipolaren Platte 10 gemafe Fig. 1 ist mit einem um-. 
laufenden Rand 14 versehen, der in einer Ebene liegt und es ermoglicht, 
r^lO die Platte in einem Stapel von Platten zu integrieren und eine abgedichtete 
Verbindung zu oberen und unteren Platten 16 und 18, die nur schema- 
tisch in den Figuren 2 und 3 gezeigt sind, sicherzustellen. Auf der einen 
Seite der Platte 10 sind zwei Zufuhrdffnungen 20 fur bspw. Luft vorgese- 
hen, die mit einem vertieften Kanalbereich 22 kommunizieren. Auf der 

15 anderen Seite der bipolaren Platte befinden sich zwei weitere Abfuhroff- 
nungen 24 fur verbrauchte Luft, die mit einem vertieften Kanalbereich 26 
kommunizieren. Zwischen dem vertieften Kanalbereich 22 und dem ver- 
tieften Kanalbereich 26 erstrecken sich in Langsrichtung der bipolaren 
Platte Stromungskanale 28, die es ermoglichen, die uber die Zufuhroff- 

20 nungen 20 zugefuhrte Luft von der linken Seite der Platte zur rechten 

Seite zu den Abfuhroffnungen 24 stromen zu lassen. Dabei gelangt diese 
Luft auf oberhalb der Kanale 28 angeordneten katalytisch beschichteten 
Flachen der zur Membran-Elektroden Einheit (MEA) gehorende Platte 16 
und reagiert dort mit Protonen, um Wasser zu bilden, wobei ein elektri- 

25 scher Strom erzeugt wird, der durch die bipolare Platte 10 hindurch- 
stromt. 
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Die weiteren Offnungen 32 und 34 der Platte stellen Zufuhr- und Abfuhr- 
offnungen fur Wasserstoff dar; diese sind auf der oberen und unteren 
Seite 12 bzw. 36 der bipolaren Platte in Figur 3 durch Bereiche der Platte, 
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die in der Ebene der Umrahmung 14 liegen, von den Luftzufuhr- und 
-abfuhroffnungen 20 bzw. 24 und den entsprechenden vertieften Berei- 
chen 22 und 26 getrennt und diesen und der AuSenumgebung gegenuber 
abgedichtet. 

5 

Auf der unteren Seite 36 der Platte 10 sind, entsprechend der Figur 3, 
vertiefte Kanalbereiche in einer zu Figur 1 umgekehrten Anordnung, d.h. 
die zwei Zufuhroffnungen 32 kommunizieren mit einem vertieften Kanal- 
bereich 38 entsprechend dem Kanalbereich 26 auf der oberen Seite der 
10 Platte 10, wahrend die zwei Abfuhroffnungen 34 mit einem (nicht gezeig- 
ten) vertieften Kanalbereich kommunizieren, der entsprechend dem Ka- 
nalbereich 22 ausgebildet ist. Die Kanalbereiche auf der Unterseite 36 der 
Platte 10 kommunizieren mit den in der unteren Seite der Platte ausgebil- 
deten Langskanalen 40, so dass Wasserstoff von den Zufuhroffnungen 32 
15 zu den Abfuhroffnungen 34 stromen kann. 

Wie in Figur 4 gezeigt, gehort die Unterseite der bipolaren Platte 10 zu der 
benachbarten Brennstoffzelle und liefert Protonen an die Membran 42 
dieser Zelle, wobei die Protonen durch die Membran hindurchgehen und 

20 in der benachbarten Kammer mit Luftsauerstoff umgesetzt werden, wo- 
durch einerseits Strom entsteht und andererseits Wasser erzeugt wird. 
Der Luftstrom in der benachbarten Zelle wird von der dortigen unteren 
bipolaren Platte 10 genauso wie bei der bipolaren Platte 10 der Figur 1 zur 
Verfugung gestellt. Wie bekannt existiert zwischen je zwei benachbarten 

25 bipolaren Platten 10 eine Brennstoffzelle aus einer Anode (hier die Platte 
16), einer Kathode (hier die Platte 18) und dazwischen einem in Form 
einer Membran (hier die Membran 42) vorliegenden Elektrolyten, wobei die 
Platten 16, 18 und die dazwischen liegende Membran die oben erwahnte, 
sogenannte MEA bilden. 
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Die bipolare Platte 10 ist aus Edelstahl gebildet, sie kann aber auch aus 
Titan, Stahl, WeiiSblech, Aluminium, Magnesium und/oder einer Legie- 
rung der genannten Metalle gebildet sein. 

Zur Ausbildung einer optimalen Leitfahigkeit und zum Schutz vor Korro- 
sion ist die bipolare Platte 10 mit einer diamantahnlichen Kohlenstoff- 
Beschichtung 44 (DLC, Diamond like Carbon) in einer Schichtdicke von 1 
bis 150 nm bedeckt, wobei diese zu 10 bis 20 % mit Titan dotiert ist. 
Alternativ oder zusatzlich konnen Bor oder andere Metallatome der Haupt- 
oder Nebengruppen oder der Seltenen Erden als Dotierstoffe in der DLC- 
Schicht eingebaut sein. Ferner kann die Beschichtung 44 der bipolaren 
Platte 10 neben DLC Diamant (DM, Diamond) enthalten oder aus Diamant 
bestehen und mit den genannten Fremdatomen dotiert sein. 

Zur Herstellung der DLC-Beschichtung 44 wird die unbeschichtete bipola- 
re Platte 10 einem plasmaunterstiitzen CVD-(Chemical Vapour Depositi- 
on)-Prozess unterzogen. Dazu wird die unbeschichtete Platte 10 in eine 
Reaktionskammer eingebracht und die Reaktionskammer wird evakuiert. 
Anschliefiend wird hochreines Methan-Gas oder ein anderer gasformiger 
Kohlenwasserstoff mit einem Tragergas in die Reaktionskammer geleitet 
und je nach Grofie der zu beschichtenden bipolaren Platte und je nach der 
gewunschten Schichtdicke ein Kammerdruck von 0,1 bis 50000 Pa einge- 
stellt. Durch Glimmentladung wird das Trager- und das Methan-Gas 
ionisiert und ein Plasma erzeugt. Wie bekannt ist, konnen unter Plasma- 
bedingungen normalerweise kinetisch gehemmte oder erst bei sehr hohen 
Temperaturen ablaufende chemische Reaktionen bei relativ niedrigen 
Temperaturen stattfinden. Durch Anlegen einer Spannung an die Platte 
10 kann der Beschichtungsvorgang vorteilhaft beeinflusst werden. Die 
Ionen im Plasma werden auf die Platte 10 beschleunigt und heizen dieses 
auf. Infolgedessen kommt es zu einer Reaktion der Molekule des Methan- 
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Gases auf der Platte 10 und das Methan wird als feste DLC-Beschichtung 
auf dieser abgeschieden. Zur Dotierung wird mittels eines PVD-(Physical 
Vapour Deposition) -Prozesses gleichzeitig Titan von einer Titanquelle 
verdampft, beispielsweise durch Heizen eines in der Reaktionskammer 
5 angeordneten Tiegels, der mit Titan gefullt ist. Alternativ kann der Dotier- 
stoff auch mittels einer Kathodenzerstaubung in die DLC-Beschichtung 
eingebaut werden. Dadurch werden wahrend der Abscheidung der DLC- 
Beschichtung Titan-Atome in diese fein verteilt eingebaut und fuhren zu 
einer Dotierung und damit einer optimalen Leitfahigkeit der mit DLC 
^^io beschichteten korrosionsbestandigen bipolaren Platte. 

Das oben beschriebene kombinierte CVD/PVD-Verfahren kann auch ohne 
Plasma-Unterstutzung ablaufen, wobei die Platte 10 zusatzlich mit einer 
Heizung versehen ist. 

15 

Die dotierte DLC-Beschichtung 44 kann auch in einem CVD-Verfahren 
hergestellt werden, bei dem sowohl der DM und/oder der DLC als auch 
der Dotierstoff aus geeigneten Gasen chemisch auf der unbeschichteten 
bipolaren Platte 10 abgeschieden werden. 

^20 

Als Dotiermaterial kann aufier Titan auch ein anderes der angegebenen 
Elemente oder eine Kombination hiervon verwendet werden. 

Alle genannten Verfahren fuhren zu dem erwunschten Ergebnis einer 
25 korrosionsbestandigen, dotierten DLC- und/oder DM-Beschichtung einer 
bipolaren Platte mit einer ausreichenden Leitfahigkeit fur einen hohen 
Wirkungsgrad der Brennstoffzelle. Weitere erfindungsgemafe einsetzbare 
Verfahren sind die in der DE 10058337 genannten Verfahren. 
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Bezugszeichenliste 

10 bipolare Platte 

12 Oberseite 

5 14 Rand 

16 Platte 

18 Platte 

2 0 Zufuhroffnung 

22 Kanalbereich 
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26 Kanalbereich 
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32 Offnung 

34 Offnung 

15 36 untere Seite 

38 Kanalbereich 

40 Langskanal 

42 Membran 

44 DLC-Beschichtung 
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Patentanspruche 

1 . Leitfahiges Bauteil fur elektrochemische Zellen, insbesondere zur 
Verwendung als bipolare Platte in einer Brennstoffzelle, 
bestehend aus einem Metallteil (10), das mit einer dotierten Dia- 
mantbeschichtung und /oder einer dotierten Diamant-ahnlichen 
Kohlenstoffbeschichtung (44) versehen ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, bei dem die Diamantbeschichtung 
und/ oder die Diamant-ahnliche Kohlenstoffbeschichtung (44) mit 
Fremdatomen der Hauptgruppen und/ oder der Nebengruppen 
und/ oder der Seltenen Erden dotiert ist. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Diamantbeschichtung 
und/ oder der Diamant-ahnliche Kohlenstoffbeschichtung (44) mit ei- 
nem oder mehreren der Fremdatome Ti, W, Au dotiert ist. 

4. Bauteil nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem die Dia- 
mantbeschichtung und/ oder die Diamant-ahnliche Kohlenstoffbe- 
schichtung (44) mit einem oder mehreren der Fremdatome B, Sc, Y, 
Nb, V, Fe, Cr, Ni, Mn, Zr, Mo, Ta, Hf, Pt, Pd, Re, Ru, Rh, Ir, Ag dotiert 
ist. 

5. Bauteil nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die Diamantbeschichtung 
und/ oder die Diamant-ahnliche Kohlenstoffbeschichtung (44) zwi- 
schen 0 und 35 %, insbesondere etwa 10 bis 20%, Fremdatome auf- 



weist. 



Bauteil nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem die Dia- 
mant-Beschichtung und/oder die Diamant-ahnliche Beschichtung 
eine Schichtdicke zwischen 0 und 10 jum, insbesondere etwa 1 bis 
150 nm besitzt. 

Bauteil nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem das Metall- 
teil (10) aus Titan, Edelstahl, Stahl, Weifiblech, Aluminium, Magne- 
sium und/oder einer Legierung davon gebildet ist. 

Verfahren zur Herstellung eines Bauteils, insbesondere nach einem 
der vorstehenden Anspruche, bei dem die dotierte Diamantbeschich- 
tung und/oder die dotierte Diamant-ahnliche Kohlenstoffbeschich- 
tung (44) durch ein CVD- und/oder ein PVD-Verfahren erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8, bei dem das CVD- und/oder das PVD- 
Verfahren plasmaunterstutzt ausgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, mit dem Schritt Bereitstellen 
eines auf der Metallelektrode abzuscheidenden Materials oder eines 
Teils davon als Bestandteil eines oder mehrerer reaktiver Gase. 

Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, das in einer Reakti- 
onskammer ausgefuhrt wird, wobei in der Reaktionskammer ein 
Druck von 0,1 bis 50000 Pa eingestellt wird. 

Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 7 in 
einer elektrochemischen Zelle. 



13. Verwendung einer Bauteils nach einem der Ansprtiche 1 bis 7 als 
bipolare Platte in einer Brennstoffzelle. 

14. Verwendung eines Bauteils nach einem der Ansprtiche 1 bis 7 als 
bipolare Platte in einer Brennstoffzelle nach einer der folgenden Ar- 
ten: PEM (Proton Exchange Membrane), DMFC (Direct Methanol Fuel 
Cell), SOFC (Solid Oxide Fuel Cell), MCFC (Molten Carbide Fuel Cell), 
PAFC (Phosphoric Acid Fuel Cell) und AFC (Alkaline Fuel Cell). 

15. Beschichtung eines Metallteils fur elektrochemische Zellen, insbe- 
sondere einer bipolaren Platte fur eine Brennstoffzelle, wobei die Be- 
schichtung (44) dotierten Diamant und /oder dotierten Diamant- 
ahnlichen Kohlenstoff aufweist. 

16. Beschichtung nach Anspruch 15, bei der der Diamant und/oder der 
Diamant-ahnliche Kohlenstoff mit einem oder mehreren der Fremd- 
atome Ti, W, Au, B, Sc, Y, Nb, V, Fe, Cr, Ni, Mn, Zr, Mo, Ta, Hf, Pt, 
Pd, Re, Ru, Rh, Ir, Ag dotiert ist. 



General Motors Corporation 



G 5143-Mo/Ul 



Zusammenfassung 



Es wird ein leitfahiges Bauteil fur elektrochemische Zellen, insbesondere 
zur Verwendung als bipolare Platte in einer Brennstoffzelle angegeben, 
bestehend aus einem Metallteil, das mit einer dotierten Diamantbeschich- 
tung und/oder einer dotierten diamantahnlichen Kohlenstoffbeschichtung 
versehen ist. Ferner ist ein Verfahren zur Herstellung und eine Verwen- 
dung eines derartigen Metallteils sowie eine Beschichtung aus dotiertem 
Diamant und/oder einem dotierten diamantahnlichen Kohlens toff angege- 
ben. 



